Ceska biolozka naklonovala mys a vytvorila geneticky
modifikovaného krecka
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Helena Fulkova je jednim z mala védct na svété, kterym se podarilo naklonovat mys. Letos se opét
vratila z Japonska a s dal§im uspéchem. Dokéazala jinou vyjime¢nou véc: vytvorit geneticky
modifikovaného kiecka. K ¢emu v§emu tyto experimenty slouZi a na co se chysta ted’?

Helena Fulkova se kolem pfenosu jader zvifecich bun¢k mota jiz od studentskych let. Zac¢inala v laboratofi
svého otce Josefa Fulky, ktery se proslavil jako prvni Cech, jenz naklonoval muflona (pracoval tehdy v italském
tymu védct). Helenin dédecek Josef Fulka st. byl pro zménu zakladatelem oboru reprodukéni biologie

v Ceskoslovensku. Helena ma nejen ,,spravné* geny i rodinné prostiedi, ale, jak jeji otec rad ptipomina, také
»Zelené ruce”. Coz v feci biologhi znamena obratné, pod nimiz vSechno zazelena. Bez Sikovnych rukou se
opravdu pii manipulovani s miniaturnim biologickym materidlem — vajicky, bunikami, jadry bunék —
neobejdete. Dalsi nutnou podminkou Gispéchu byva také kus $tésti. ,,V pfipadé naklonovanych mysi to znamena
naptiklad fakt, ze mysi matka nesezere svoje mlad’ata po narozeni. To se stava docela Casto, zejména kdyz jsou
mysi ve stresu,” vysvétluje Helena Fulkova.

Mys$ jménem Monroe

Diky tomu v8emu — a navrch diky vstticnému a skvéle vybavenému prostedi japonské laboratote — se mladé
ceské biolozce podaftilo v roce 2014 naklonovat nejdiive jednu a pak ¢tyti dalsi mysi jménem Monroe, Gia,
Mia, Vaia a Marilyn. Jméno Monroe zvolila Helena Fulkova proto, Ze se slavna zpévacka a herecka tohoto
jména udajné ptedavkovala latkou nembutal. Ta se v Japonsku pouziva jako anestetikum a Fulkova s ni pfi
svych experimentech pracovala. Velikost svého tspéchu Fulkova komentuje bez faleSné skromnosti: ,,Asi jsem
vazné dobrd.* Asi je, nebot’ je jednim z mala lidi (asi ¢tyi?) na svété, jimz se podafilo naklonovat zrovna tento

druh.

Mysi klon byl navic jen vedlejSim produktem hlavniho zajmu Fulkové: ,,Zajima mne problém cileného
pteprogramovani butiky (o némz se tolik hovoti v souvislosti s budouci moznou lé¢bou pomoci kmenovych
bunék, pozn. aut). ,,Pienos bunécného jadra, tedy klonovani, je zatim nejlepsi zpiisob cilen¢ho preprogramovani
buniky. A naklonované mysky byly vlastné Zivoucim ditkazem, Ze se nam pienos jader podaftil.*

Zatimco Monroe se po odchodu Heleny Fulkové zpatky do Prahy stala bez problémi matkou dalsi generace, jeji
tviirkyné (jiz bohatsi o cenu Nada¢niho fondu Neuron a Prémii Otty Wichterleho pro mladé védce do 35 let)
pokracovala s vyzkumem na ptidé Ustavu molekularni genetiky a Vyzkumného ustavu Zivo&iiné vyroby.
Netrvalo dlouho a pozvani do Japonska pfislo znovu.

Krecek a studium neplodnosti

Tentokrat se Helen¢ Fulkové podafilo spolu s japonskou kolegyni zménit genetickou informaci u kiecka. Prace
souvisi s evropskym grantem Evropské vyzkumné rady s ndzvem D-FENS, ktery dostal vedouci laboratoie Petr
Svoboda v Ustavu molekularni genetiky na studium antivirové ochrany, jez miize vést i k neplodnosti. ,,Hledali
jsme model odlisSny od mySi — padaly rizné napady, az se nam to ustalilo na kieCkovi.*



Tentokréat bylo cilem prace odstranit jeden gen z drahy, ktera se podili na obrané proti virim. Pro vysvétleni: za
urcitych podminek jsou nékteré viry, jez tvofi nemalou ¢ast naseho genomu, schopné znovu aktivovat. Pokud se
tak stane, umi ,,pfeskakovat® na jind mista v genomu a mohou tak narusit geny nebo jejich regulaci. Obrana
proti tomu je dilezita hlavné v zdrodecné linii, kde by pfenos do dalsi generace mohl znamenat zdsadni
problém. Za normalnich okolnosti pohlavni buiiky poznaji, ze néco neni dobte, piestanou se délit, jedinec je
neplodny. ,,Krysy a mysi ztratily jeden gen v celé této draze, kdezto lidi a kiecci jej stale maji. To znamena, ze
pokud chceme pochopit, jak tato draha funguje u lidi, nemtizeme se spoléhat na mysi model.*

Kfecci, u nichz se podatilo Helené a jeji kolegyni vypnout zddany gen, jsou tedy upln¢ normalni, ale neplodni.
Helena Fulkova pouzila relativné novou techniku, smés RNA vpravovaly piimo do vejcovodu biezich samic a
poté do embryi. ,,Pro japonské pracovisté bylo atraktivni vyvinout technologii, pro nas bylo dilezité n¢jak
umlcet gen, ktery nas zajimal.*

Nyni se chce Helena Fulkova zaméfit na to, jak bunky stavi a reguluji jadro. ,,Mam nékolik napadd, jak na to.
Jestli to bude fungovat, to opravdu zatim nevim, ale Sance je velka. A nakonec bych se rada vratila i k pfenosu
jader. Ale ted hlavné piSu ¢lanky a zadosti o grant, papirovani je kolem toho vSeho vic nez dost,” dodava
Helena Fulkova.

Kiec¢ka Helena nema.
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