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Védci odhalili strukturu proteinu z jediné burnky

Nova metoda posouva strukturni biologii blize k bunécné realité

Tiskova zprava, 13. kvétna 2026

Mezinarodni vyzkumny tym s vyraznym ptispénim Dominika Pinkase z Ustavu molekularni genetiky
Akademie véd CR, v. v. i., (IMG) vyvinul metodu, ktera umoziiuje uréit strukturu proteinG s téméf
atomarnim rozlisenim z jediného mikroskopického krystalu uvnitf jediné bunky. Studie
publikovana v ¢asopise Nature Communications kombinuje krystalizaci protein( pfimo v buiikach s
elektronovou difrakci a prekonava jednu z hlavnich prekazek strukturni biologie — potiebu
obrovského mnoistvi vzorku. Diky sniZeni poZzadovaného objemu materialu o nékolik Fadi metoda
umoziuje detailni strukturni studium proteinQ, které se obtizné Cisti nebo krystalizuji ve vétsim
mnoistvi, a posouva urcovani molekularnich struktur blize k drovni jednotlivych bunék.

Kdyz misto hromady materialu staci jediny krystal

Porozumeéni tvaru proteinli — molekularnich stroju, které pohanéji témér viechny procesy v Zivych
organismech — je zasadni pro moderni biologii a medicinu. Tradi¢né to vyZadovalo velké proteinové
krystaly, desitky tisic mikroskopickych krystalt nebo velké mnoZstvi vysoce koncentrovaného
¢isténého roztoku proteinu, aby bylo mozné ziskat dostatek dat pro urceni jediné struktury. V praxi to
znamenalo, Ze mnoho proteinl jednoduse zlstavalo pro strukturni analyzu nedostupnych.

Nova metoda, zvana IncelluloED, tento pristup zdsadné méni. Namisto shromazdovani dat z
obrovského mnozstvi mikrokrystald mohou nyni védci urcit strukturu z jediného intracelularniho
mikrokrystalu. Ve studii poskytla struktura proteinu ziskana z krystalu o objemu pfiblizné 1,6
kubického mikrometru srovnatelnou uroven detailu jako struktura, ktera byla dfive odvozena z
celkového objemu presahujiciho 11 milion( kubickych mikrometr( pomoci sériové rentgenové
krystalografie.

Jednoduse feceno, je to rozdil mezi potifebou celého bazénu materidlu a praci s jedinou kapkou — a
pfitom stale ziskate stejné klicové informace.

Pohled na hmotu v méritku atomu

Metoda IncelluloED dosahuje rozliseni pfiblizné 1,9 angstromu, coZ umoznuje rozlisit jednotlivé
atomy v ramci proteinové struktury. Pro lepsi pfedstavu mlzeme fici, Ze pokud bychom Sirku
lidského vlasu zvétsili na velikost Ceské republiky, jeden angstrom by odpovidal zhruba velikosti malé
mince nékde v centru Prahy. Praveé takto jemny detail Ize nyni ziskat z jediného krystalu uvnitf buriky.
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,Ukazujeme zasadni zménu v tom, kolik materialu je potfeba pro vysoce rozliSenou strukturni
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biologii,” Fika Dominik Pinkas z Ustavu molekularni genetiky AV CR, v. v. i. ,Namisto zprdmé&rovani dat
z desitek tisic krystalt dokazeme ziskat srovnatelnou strukturni informaci z jediného krystalu v jediné
burice. To odstranuje jednu z hlavnich bariér pfi studiu protein(, které je obtizné ziskat ve vétSim

mnozstvi.”

Proteiny studované v bunkach, nikoli ve zkumavkach

Jednou z hlavnich vyhod této metody je, Ze proteinové krystaly vznikaji pfimo uvnitf Zivych bunék,
coz umoznuje vyhnout se radé purifikacnich krokd, které mohou citlivé proteiny pozménit nebo
poskodit. Ackoliv samotna méreni probihaji na zmrazenych a ztencenych bunécnych rfezech,
analyzované struktury pochazeji z proteinl vytvorenych v bunééném kontextu a mohou si tak
zachovat vlastnosti, které se pfi bézné pfipravé vzorkd ztraceji.

Metoda vyuzivd bézné dostupné ndstroje kryo-elektronové mikroskopie a neni proto odkdzana
vyhradné na velkd a téZce dostupnd zobrazovaci zafizeni. Do budoucna autofi vnimaji IncelluloED
jako krok smérem k tzv. ,strukturni laboratofi na Urovni jediné burky“, kde bude mozné uréovat
detailni molekularni struktury z minimalniho mnoZstvi biologického materialu.

Diky dramatickému sniZzeni narokd na mnoZstvi vzorku tak metoda IncelluloED otevird nové moznosti
studia protein(, které byly dosud mimo dosah, a pfispiva k hlubsimu pochopeni molekularnich
zakladU Zivota.

Publikace: https://www.nature.com/articles/s41467-026-69205-6
Kontakt: Dominik Pinkas, dominik.pinkas@img.cas.cz
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