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Kam se podély ptaci geny? Cesti védci rozlustili
evolucéni zahadu starou vice nez 200 milionu let

Tiskova zprava, 13. cervence 2026

Desitky let se zdalo, Ze ptakiim ve srovnani s ostatnimi obratlovci chybi pfekvapivé velké mnoZstvi
gendl. Ztratili je skute¢né béhem evoluce, nebo je védci jen nedokazali najit? Vyzkumny tym z
Ustavu molekularni genetiky Akademie véd CR vedeny Danielem Ellederem ve spolupraci s Jifim
Nehybou nyni ukazuje, Ze pravda byla sloZitéjsi: ¢ast gent se po celou dobu skryvala v obtizné
Citelnych oblastech ptaci DNA, zatimco jiné geny ptaci béhem evoluce opravdu ztratili. Védci navic

popsali dosud neznamy typ genetické nestability, ktery nazvali sekvenéni koktani.

Zahada ztracenych gen

Dnes mame precteny kompletni geneticky kdd tisicl Zivocisnych druht. U ptakd se vsak dlouho
objevoval zvlastni problém. Ve srovnani s ostatnimi obratlovci jim zdanlivé chybély stovky genl, které
by podle evolucnich souvislosti v jejich genomech byt mély.

Tato zdhada zaméstnavala evolucni biology vice nez deset let. Nebylo jasné, zda ptdci o tyto geny
béhem evoluce skutec¢né pfisli, nebo zda je tehdejsi sekvenaéni technologie nedokazaly zachytit.

,Dlouho jsme nevédéli, jestli se divdme na skute¢nou ztratu gend, nebo na technicky problém. Diky
novym genomovym datlim a modernim sekvenacnim technologiim jsme mohli obé moZnosti
kone&né odlisit,“ fika Daniel Elleder z Ustavu molekularni genetiky Akademie véd CR.
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Nejmensi chromozomy, nejvétsi prekvapeni

Klicem k vyfeSeni zahady se ukazaly byt nejmensi ptaci chromozomy, oznacované jako dot
chromozomy - podle anglického slova dot, tedy tecka. Tyto drobné chromozomy obsahuji mimoradné
vysoky podil nukleotidl guaninu (G) a cytosinu (C), coz z nich ¢ini jedny z nejobtiznéji Citelnych oblasti
ptaciho genomu.

Pravé zde se ukryvala ¢ast gen(, které byly dfive povaZzovany za chybéjici. Pro bézné genomové
nastroje byly prakticky neviditelné — vypadaly jako ztracené, prestoze v genomu celou dobu
existovaly.

Analyza ale zaroven ukdzala, Ze ne vSechny geny se pouze skryvaly. Ptaci skutecné ztratili priblizné
tfetinu gent uloZenych na dot chromozomech, coz je vyrazné vice nez na ostatnich chromozomech.
Tento proces zacal uz pred vice nez 200 miliony let, tedy jesté pred vznikem dnesnich ptaku, a
pokracoval i po rozdéleni hlavnich ptacich linii.
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Kdyz DNA , kokta“

Pri podrobné analyze védci objevili jesté jeden prekvapivy jev. V nekddujicich Usecich genl na dot
chromozomech dochazi k opakovanému kopirovani kratkych usek DNA. Tento proces nazvali
sekvencni koktani.

Jde o noveé popsanou formu genetické nestability, pfi niZ se nékteré ¢asti DNA opakuji podobné, jako
kdyZ se pfi feci zadrhne slovo. V nékterych ptripadech se do téchto opakujicich se Uusekl dostavaji i
Casti sousednich kddujicich sekvenci.

Rozsah variability je mimoradny. Studie ukazala, Ze vyrazné délkové rozdily vykazuje vétsina
sledovanych intron( na dot chromozomech. Pro srovnani: na vétsich chromozomech je takova
variabilita mnohem méné ¢astd. To naznacuje, Ze sekvenéni koktani neni jen davna evolucni stopa,
ale proces, ktery v ptacich genomech stdle probiha.

,Predstavte si knihu, ve které se pfi kazdém novém vydani nékteré véty nepatrné zméni. Néco
podobného jsme objevili v urcitych ¢astech ptaci DNA. Ukazuje se, Ze tyto Useky genomu jsou

“w ¥
3

mnohem proménlivéjsi, nez jsme si dosud mysleli,” fika Daniel Elleder.

Zatim neni jasné, zda sekvencni koktani pfimo pfispiva ke ztraté gen(, nebo zda jde o dalsi disledek
neobvyklych vlastnosti dot chromozomd. V obou pfipadech vsak otevira nové otazky o tom, jak
stabilni je dédi¢nd informace a jak se genomy béhem evoluce méni.

Novy pohled na evoluci genomu

Studie ukazuje, e za dlouholetou zdhadou ptaéich gentl nestala jedina pticina. Cast gen( byla pouze
skrytd pred tehdejsimi technologiemi, zatimco jina byla béhem evoluce skute¢né ztracena. Objev
sekvencniho koktani navic otevira nové otazky o tom, jak se genomy béhem miliond let méni a proc
jsou nékteré jejich ¢asti mnohem nestabilné;jsi nez jiné.

,Nase prace ukazuje, Ze i v dobé, kdy mame k dispozici obrovské mnozstvi genomovych dat, mohou
nové technologie zasadné zménit nase predstavy o evoluci. | zdanlivé dobre prozkoumana DNA m(ze
stale skryvat prekvapeni,” uzavira Daniel Elleder.
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